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MEMORIA TECNICA PARA LA
CONTRATACION DE LOS TRABAJOS
DE FORMACION, SEGUIMIENTO Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA EN VILA-REAL.
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1.- INTRODUCCION

El elevado desarrollo alcanzado por nuestra sociedad, debido al constante
incremento de la demanda de bienes de consumo y a las exigencias de avance
tecnolégico que acarrea esta demanda, trae como consecuencia un aumento
en el uso de recursos primarios y su consiguiente transformacion industrial.
Todo ello hace que se infroduzca en el medio ambiente atmosférico una gran
cantidad de sustancias quimicas que provocan una contaminacion.

Debido al creciente interés por mantener y mejorar la calidad del aire en
zonas industrializadas, como son las existentes en el municipio de Vila-real, se
pretende realizar el presente trabajo de investigacion con el animo de analizar
cual es la calidad del aire que alli se respira, y asi concienciar tanto a las
instituciones publicas y privadas, como a la ciudadania en general, sobre la
problematica de la contaminacion atmosférica por particulas y qué medidas
correctoras se deben adoptar para reducir las emisiones, paliando asi los
efectos que éstas pudieran ocasionar sobre los bienes materiales, las plantas y
animales, y en medida mas importante sobre la salud humana.

La importancia del control de la materia particulada es debido a que a
pesar de su baja representatividad frente al grupo de contaminantes gaseosos
puede mostrar un riesgo potencial mucho mayor que éstos. Penetra en el
organismo humano casi exclusivamente a través del sistema respiratorio. Los
efectos dependen de las propiedades de inhalabilidad de las particulas, es
decir, la capacidad de entrar o no en las vias respiratorias y la profundidad de
entrada, dependiendo del tamafno de las mismas. Los dafos a los 6rganos
respiratorios pueden presentarse directamente, ya que se ha estimado que
mas del 50% de las particulas entre 0,01 y 0,1um que penetran en las
cavidades pulmonares se depositan alli.

2.- ANTECEDENTES

Estudios realizados por diversos autores, a travées de medidas de la
respiracién por la boca, llegan a la conclusién que:

a) Las particulas mayores de 10 um son eliminadas por la boca o nariz
antes de entrar en el cuerpo, constituyendo casi el 100% de
deposicion.
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b) Entre un 20% y 60% de las particulas menores de 10 um pasan por la
traquea. Estas pueden depositarse en los pulmones produciendo

efectos daninos.

c) La curva de deposicion en el pulmén es bimodal, existiendo un
maximo de un 20% de deposicién de particulas de alrededor de 3 um
y otro maximo de un 60% de particulas alrededor de 0,03 ym.

Asi pues, de estos estudios se deduce que los puntos de corte 10 y 2,5
um son los mas importantes a la hora de correlacionar los efector perjudiciales
que provocan las paticulas en la salud humana y por eso son los considerados
por |a legislacion vigente.

Estudios epidemiologicos, centrados en determinar la correlacion entre los
niveles de concentracion, en aire ambiente, de particulas e indicadores de
salud, como el nimero de admisiones en hospitales, la frecuencia de las
enfermedades respiratorias, reducciéon de la capacidad pulmonar y muertes,
han encontrado correlaciones para el caso de la fraccion PM10, con un
incremento de entre 0,7 y 1,6% en la mortalidad diaria por cada aumento de 10
ug/m® de ésta. De ahi la importancia del estudio de la materia particulada y la
necesidad de realizar planes de mejora en el calidad del aire que respiramos.

3.- LEGISLACION APLICABLE

La legislacién estd en un punto cambiante, hasta el afio 1999 solo se
controlaban las particulas totales es suspension (PST) (Directiva 80/779/CE
traspuesta al territorio Espafiol por Real Decreto 1321/1992). A partir de este
ano la Unién Europea ha establecido nuevos estandares de calidad del aire
que conllevan a un cambio en el parametro a medir, pasando del control de la
materia particulada PST a la fraccion PM10 (particulas con un tamarfio hasta
10 um) de la misma, asi como una mayor restriccion en los valores permitidos
(Directiva 1999/30/CE traspuesta al territorio Espafol por Real Decreto
1073/2002). Tras un periodo de adaptacién, los dos tipos de legislacion han
convivido hasta llegar al afio 2005 donde ha quedado implantada la nueva
normativa y derogada la antigua. Ademas, en el 2004 se establecieron los
valores limites para la proteccion humana y de los ecosistemas de los
elementos quimicos arsénico, cadmio y niquel en PM10 por medio de la
Directiva 2004/107/CE. El siguiente paso seguido en la evolucion de la
normativa en materia de calidad del aire ha sido el control del la fraccion PM2,5
(particulas con un tamano hasta 2,5 ym), su valor de concentracion tope se
establecié en la Directiva 2008/50/CE. Esta ultima directiva también recopila las
anteriores sobre evaluacion y gestién de la calidad del aire ambiente quedando
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pues como directiva marco relativa a la calidad del aire ambiente y una
atmosfera mas limpia en Europa, en ella que se establecen las normas a seguir
para la correcta recogida, analisis y evaluacion del particulado atmosférico en
aire ambiente entre otros contaminantes.

Estas Directivas Eurcpeas han llevado al desarrollo de una serie de
Normas para la ejecucion correcta del muestreo y analisis de la muestras de
particulado atmosférico. Estas normas han contribuido a la estandarizacion de
métodos para que las concentraciones de los diferentes contaminantes
obtenidos sean comparables en toda la Unién Europea.

Las normas para el correcto muestreo y analisis de los contaminantes
particulados son:

- UNE-EN 12341: “Determinacion de la fraccion PM10 de la materia
particulada en suspensién”. Esta norma especifica el funcionamiento y
cuales son los equipos de referencia para las particulas PM10 con el fin
de armonizar su mediciéon dentro del marco de la Directiva 1999/30/CE,
y posterior Directiva 2008/50/CE, sobre evaluaciéon y gestidon de la
calidad del aire ambiente.

- UNE-EN 14907: “Método gravimétrico de medida para la determinacion
de la fraccion masica PM2.5 de la materia particulada en suspensién”.
Esta norma describe el método normalizado para la determinacion de la
concentracién de PM2.5 mediante muestreo de la materia particulada en
filtros y pesada de los mismos en una balanza. Establece asi los equipos
de referencia a utilizar. El fin de esta es armonizar su medicion dentro
del marco de la Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire
ambiente y una atmésfera mas limpia en Europa.

- UNE-EN 14902: “Método de referencia para la medida de Pb, Cd, As y
Ni en la fraccion PM10 de la materia particulada en suspensién”. Esta
normativa especifica un meétodo para la determinacion de estos
contaminantes en el marco de las directivas Directiva 1999/30/CE vy
Directiva 2004/107/CE, posterior Directiva 2008/50/CE relativa a la
calidad del aire ambiente y una atmésfera mas limpia en Europa
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4.- OBJETIVO

El objetivo principal de dicho estudio es la evaluacion de |a calidad del aire
en el marco legislativo vigente, siendo éste el estudio integrado, de:

1.

2.

los origenes y evolucién de la materia particulada (PM10 y PM2,5)
y de los elementos quimicos que contiene el PM10: arsénico,
cadmio, niquel y plomo.

y de la calidad del aire ambiente siguiendo los procedimientos y
normas correspondientes a la nueva legislacion europea, y que
llevara a la formulacién de un plan de saneamiento atmosférico del
area de estudio.

dar a conocer a la ciudadania la manera en que se ejecutan los
trabajos y formarlos respecto esta materia

Este proposito principal lleva implicito los siguientes objetivos:

Obtener, adecuar y analizar correctamente las muestras. En la
consecucion de este objetivo se establecen las siguientes etapas de

trabajo:

Obtencién de las muestras representativas determinando la
correcta ubicacion de los equipos de captacion y las condiciones
de muestreo segtn normativa (UNE-EN 12341 y UNE-EN 14907).
Determinacién de los niveles de concentraciéon de PM2,5 y PM10
por gravimetria seglin normativa (UNE-EN 12341 y UNE-EN
14907).

Determinacién mediante andlisis quimico de los niveles de
concentracién de los elementos quimicos por ICP-MS segtn
normativa (UNE-EN 14902). El pesado de los filtros debera hacerse
en una camara adecuada para tal fin segun la legislacion vigente
para el particulado atmosférico.

Identificar e indagar sobre el origen de las particulas, y contenido en

arsénico, cadmio niquel y plomo, a través del analisis de la evolucion de
las concentraciones correspondientes a estos tipos de contaminantes. Al
igual que en el primer objetivo, se han establecido las siguientes etapas
de trabajo:
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e Estudio de la variacion estacional de los niveles de concentracion,
intentando identificar las influencias que puedan ejercer sobre los
mismos las emisiones de origen natural y las de origen
antropogénico. En la deteminacion de las emisiones de origen
natural se valoran las intrusiones de materia particulada del Norte
de Africa segun la guia establecida por el gupo de trabajo de la
Unién Europea en materia de particulado atmosférico (European
Comunity Working Group on Particulate Matter, “Natural Events”,
Guidance to member states on PM10 monitoring and
intercomparisons with the reference method).

e Analisis del estudio semanal, con el propdsito de identificar las
influencias que puedan ejercer sobre los mismos las emisiones
procedentes de la actividad humana desarrollada en el area,
fundamentalmente industria y trafico.

3. Evaluar la calidad del aire ambiente, segun la nueva legislacién europea.
El desarrollo de este objetivo se llevara a cabo a través de la comparcion
de los valores de concentracién de los diferentes contaminates
estudiados con los valores limites ambientales aconsejables para la
proteccion de la salud humana, de los bienes materiales, de los
animales, de las plantas y de los ecosistemas naturales del entorno de la
poblacién.

4. Plantear un plan de saneamiento atmosférico en el area de estudio que
lleve a la concienciacion de la problemética de la contaminacion
atmosférica en dicha zona y a la adopcion de medidas correctoras con el
fin de reducir los niveles de concentracibn de los diferentes
contaminantes atmosféricos.

5. Difundir la importancia de la contaminaciéon atmosférica en el entorno
urbano mediante la participacion en jornadas de concienciacion asi

como en la colaboracion del mes de las sostenibilidad realizado por esta
concejalia.

5.- ALCANCE DEL CONTRATO

5.1.- Plan de trabajo
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ETAPA A: FASE PRELIMINAR

Red de Muestreo

Se establecera una estacion de muestreo fija de contaminantes atmosféricos
particulados en el almacén municipal del Ayuntamiento de Vila-real situado en
la zona Sur de dicho Municipio. Los equipos a instalar en este punto de
muestreo seran.

A) 1 captador de medio volumen con cabezal intercambiable PM10 y
PM2,5 obteniéndose muestras correspondientes a periodos de 24
horas que nos serviran para el posterior analisis. Este equipo es el
de referencia segun la normativa vigente (UNE-EN 12341 y UNE-EN
14907)

B) Se tomaran datos quinceminutales de la estacion meteorologia que
posee el Ayuntamiento en dicho punto de muestreo.

Una estacion movil que se ubicara en diferentes emplazamientos en funcion de
las necesidades de control de la contaminacién. La unidad moévil esta dotada
de los siguientes equipos:

A) 1 captador de medio volumen de PM10, que permite recoger esta
fraccién del particulado en periodos de 24 horas. Este equipo es el
de referencia segun la normativa vigente (UNE-EN 12341).

B) 1 captador de medio volumen de PM2,5 que recoge particulas en
periodos de 24 horas. Este equipo es el de referencia segln la
normativa vigente (UNE-EN 1480)

Periodo de Muestreo

- Los equipos de captacion de medio volumen muestrearan al menos

durante 10 dias al mes.
- La unidad movil se situara en cada ubicaciéon al menos durante 15

dias.
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ETAPA B: DETERMINACION DE LOS NIVELES DE CONCENTRACION DE
CONTAMINANTES.

La determinacion de los niveles de concentracion de las diferentes
fracciones de los contaminantes particulados se llevara a cabo mediante
gravimetria, utilizando una balanza de precision 0.01mg a temperatura y
humedad controladas segun la norma de calidad del aire UNE-EN 12341. Para
ello se dispone de una camara de pesada de ensayos climaticos que
reproduce las condiciones deseadas continuamente. En el interior de la misma
se situan las balanzas para pesar las muestras, no alterandose asi éstas en el
momento del analisis gravimeétrico.

ETAPA C: CARACTERIZACI(:)N DE PARTICULAS E IDENTIFICACION DE
POSIBLES FOCOS DE EMISION

Se realizaran analisis quimicos de los contaminantes particulados
recogidos en los filtros de fibra de cuarzo mediante la técnica de
espectrometria de masas con fuente de plasma acoplada inductivamente (ICP-
MS), segun la norma UNE-EN 14902. La caracterizacion de estos
contaminantes recogidos nos permitira establecer el posible origen de las
particulas.

ETAPA D: CORRELACION DE LAS CONCENTRACIONES DE PARTICULAS
CON LAS VARIABLES METEREOLOGICAS

Se obtendran los datos de velocidad y direccion de viento, asi como
temperatura, presion, humedad y pluviosidad. La correlacion de estos datos
con las concentraciones de contaminantes permitira obtener las condiciones de
maximos episodios de contaminacion.

ETAPA E: ESTUDIO DE LAS INTRUSIONES DE MATERIAL DEL NORTE DE
AFRICA.

Se realizara una valoracion del aporte de material procedente del Norte de
Africa segin el modelo atmosférico SKIRON y las medidas realizadas de
aerosol en suspension del satelite TOMS de la NASA, tal y como lo recomienda
el ECWGPM (European Comunity Working Group on Particulate Matter,
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“Natural Events”, Guidance to member states on PM10 monitoring and
intercomparisons with the reference method).

ETAPA F: INTERPRETACION DE RESULTADOS

La correlaciéon de los resultados obtenidos en los apartados anteriores asi
como el posterior andlisis detallado de las particulas identificadas reflejaran el
origen de la contaminacién por particulas en el area de estudio, identificando
los posibles focos de emision y estableciendo comportamientos tipo durante el
periodo de estudio. Todo ello llevara a la elaboraciéon de un Plan de
saneamiento atmosférico y el posterior seguimiento del mismo.

ETAPA G: ELABORACION DEL INFORME

Se presentara a la Concejalia de Medio Ambiente del municipio de Vila-
real un informe anual con todos los resuitados obtenidos.

Se presentara trimestralmente un informe resumen de los trabajos
realizados y los resultados obtenidos.

5.2.- Medios humanos y materiales

A) MEDIOS HUMANOS: Se hace imprescindible la contratacién de un
técnico que se encargue a tiempo completo de las determinaciones
analiticas basicas. Dicha persona se integrara en un grupo
consolidado, que le permitird asesorarse y formarse en analisis
medioambiental, teniendo a su disposicién tanto las técnicas como
los recursos humanos adecuados.

B) MEDIOS MATERIALES:

° Filtros: Es necesario el uso de filtros de diferentes caracteristicas
técnicas durante las determinaciones analiticas.

e Andlisis: Se necesitan reactivos, material de laboratorio y una
camara para pesar los filtros segun la legislacion vigente.
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o Mantenimiento de equipos: Entran en este apartado el uso y
mantenimiento de los equipos de analisis.

o Desplazamiento: Desplazamiento diario a las ubicaciones del
muestreo.

5.- DURACION

El plazo de duracién de dicho contrato sera de DOS (2) ANOS con 2
prorrogas anuales, a contar desde la fecha de formalizacion del
correspondiente contrato salvo acuerdo entre ambas partes.

6.- PRESUPUESTO

El presupuesto de licitacion del presente contrato asciende a
VEINTISIETE MIL SEISCIENTOS euros con CINCO céntimos, mas CINCO MIL
SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS euros con UN céntimo correspondientes al
IVA, lo que supone un total de TREINTA Y TRES MIL TRESCIENTOS
NOVENTA Y SEIS euros con SEIS céntimos (33.396,06 €) IVA incluido, el
pago de los trabajos sera mensual por una doceava parte del total adjudicado

Vila-real, a 1 de julio de 2015
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de Medi Ambient
Parcs i Jardins

Fdo: Cap de Servei
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